
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
®ÇÕÑÆ ÍÑÐÍÖÓËÓÖáÜËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆÂÐÐÞØ ÑÃ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ ØÎÑÓËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ.1 ë 6 ©ÐÂâ àÕË ÄÇÎËÚËÐÞ, Â ÕÂÍÉÇ
ÔÑÔÕÂÄ ËÊÑÏÇÓÐÞØ ØÎÑÓËÆÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ËÊ ËÐÆËÄËÆÖÂÎß-
ÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÚËÕÂÕß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÖá ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÑÕÆÇÎßÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ ÒÑ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËá Í ÂÕÑÏÂÏ ØÎÑÓÂ. ±ÓË ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËË ÔÏÇÔÇÌ ÖÅÎÇÄÑ-
ÆÑÓÑÆÑÄ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÓÂÆË-
ÍÂÎ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÌ ÂÕÂÍÑÄÂÕß C7H-ÔÄâÊË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, Â
ËÏÇÐÐÑ ÂÕÑÏ ØÎÑÓÂ.

±ÓË ÉËÆÍÑ×ÂÊÐÑÏ ÑÍËÔÎÇÐËË ÔÏÇÔË ÆÄÖØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ C7H-ÔÄâÊË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÂÕÂÍÑÄÂÐÞ ÒÑ ÏÇÐßÛÇÌ
ÏÇÓÇ ÆÄÖÏâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË ì ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÏË ÑÃÑËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ (ÔØÇÏÂ 1). ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ,
ÚÕÑ k11 : k12= k21 : k22= k1 : k2, ÅÆÇ k1 Ë k2 ì ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ R1H Ë R2H ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ.

¬ÑÓÓÇÍÕÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÍÑÐÍÖÓË-
ÓÖáÜËØ ÓÇÂÍÙËâØ ÆÎâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÔÍÑÓÑÔ-
ÕÇÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
C7H-ÔÄâÊâÏË ÏÑÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÕÑÏ ÖÔÎÑÄËË, ÚÕÑ àÕË

ÔÍÑÓÑÔÕË ÐÇ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÂÕÂÍÖáÜÇÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ.7

¦ÔÎË ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÃÑÎß-
ÛÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÂ, ÕÑ ÄÔÇ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÇ ÓÂÆË-
ÍÂÎÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ËÊ ËÔØÑÆÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÓÇÂÅË-
ÓÖáÕ Ô ÐËÏ (ÔØÇÏÂ 2).8

£ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÖá ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆ ë ÄÑÆÑÓÑÆ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÏ ÓÂÆËÍÂÎÂÏ
ÏÑÉÐÑ ÕÇÏË ÉÇ ÏÇÕÑÆÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÒÓË ØÎÑ-
ÓËÓÑÄÂÐËË.8, 9
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£ ÕÂÃÎ. 1 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÍËÔÎÇ-
ÐËâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ.8 ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë
ËØ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ
ÂÕÂÍÖáÜÇÅÑ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ. ±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÕÂÃÎ. 1
ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕß ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÎÂÃÑÌ.

°ÕÐÑÛÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ R1H Ë
R2H (Õ.Ç. ËØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÖá ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÏ ÓÂÆËÍÂÎÂÏ) ÄÞÚËÔÎâÎË ÒÑ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËá

k1
k2
� S�R1OH��R2H�

S�R2OH��R1H� .

¢ËÐÂÓÐÞÇ ÔÏÇÔË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÑÍËÔÎâÎË ÒÓË ÏÑÎâÓÐÞØ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÑÕ 25 : 75 ÆÑ 60 : 40, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖ-
ÓÂØ 90 ë 1108C Ë ÔÕÇÒÇÐâØ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÆÑ 10 ÏÏÑ-
ÎÇÌ ÐÂ 100 ÏÏÑÎÇÌ ÔÖÏÏÞ ËÔØÑÆÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ. ±Ñ
ÑÍÑÐÚÂÐËË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÏÇÔß ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎË
ÎËÕËÌÂÎáÏËÐËÌÅËÆÓËÆÑÏ, Â ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÔÒËÓÕÞ

ÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÎË ÅÂÊÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍË. ¥Îâ ÄÔÇØ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÄÒÂÆÂáÜËÇ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ
ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÑÕÐÑÛÇÐËâ k1/k2 (ÕÂÃÎ. 2). ¿ÕÑ ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ÆÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕß ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ Ñ ÐÇÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÇÓ-
ÑÍÔËÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂÏË ÑÕ ÒÓË-
ÓÑÆÞ ÓÂÆËÍÂÎÂ. ¯ÖÉÐÑ ÒÓËÐâÕß ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÞÔÑ-
ÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâØ R1H ÆÑÎâ ÇÅÑ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ
R1OO

.
Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕ-

ÓÂÙËâØ.
¯ÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÔÏÇÔË

ÆÄÖØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÑÕ ËØ ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÖÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕ, ÚÕÑ Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÌ ÑÕÆÇÎßÐÞØ
C7H-ÔÄâÊÇÌ Ô ÂÕÂÍÖáÜËÏË ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË
ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÒÑÔÎÇÆÐËØ. ¦ÔÎË àÕÑ ÕÂÍ, ÕÑ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÎáÃÑÏÖ
ÆÓÖÅÑÏÖ ÒÂÓÕÐÇÓÖ ÏÑÉÐÑ ÄÞÚËÔÎËÕß ÍÑÔÄÇÐÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ,
ËÔÒÑÎßÊÖâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÑÍËÔÎÇÐËá ÆÄÖØ
ÒÂÓ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, R1H+R3H Ë R2H+R3H),
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÖÓÂÄÐÇÐËá

k1
k2
� k1=k3

k2=k3
.

±ÑÆÑÃÐÞÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÆÂáÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÔÑÄÒÂ-
ÆÂáÜËÇ Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÆÂÐÐÞÏË (ÕÂÃÎ. 3). ¿ÕÑ
ÔÎÖÉËÕ ÇÜÇ ÑÆÐËÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÞØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ (ËÎË
ÓÂÊÎËÚÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ) ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÂÕÂÍÖáÜÇÅÑ ÒÇÓÑÍÔËÆ-
ÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ.

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÞÃÓÂÕß Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÕÂÐÆÂÓÕÂ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆ Ë ÔÑ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÇÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÔÓÂÄÐËÄÂÕß
ÄÔÇ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÑÍËÔÎÇÐËâ (ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË) ÆÓÖÅËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂ-
ÃÑÕÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÂÍÑÅÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÂ ÃÞÎÂ ÄÞÃÓÂÐÂ ÑÃÎÂÆÂáÜÂâ
ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÕÓÇÕËÚÐÂâ C7H-ÔÄâÊß
ÍÖÏÑÎÂ. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÍÖÏÑÎ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÃÞÎ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÍÂÍ ÄÕÑÓÑÌ, ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ËÔØÑÆÐÑÌ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÓË ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÏ ÑÍËÔÎÇÐËË. µÆÑÃÐÞÏ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÏ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß Ë ÙËÍÎÑÑÍÕÂÐ: ÒÑÆÑÃ-
ÐÑ ÍÖÏÑÎÖ, ÑÐ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá, Â ËÊ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÇÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÓË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐËË ÂÎáÏÑÅËÆÓËÆÑÏ ÎËÕËâ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÔÒËÓÕ
(ÙËÍÎÑÑÍÕÂÐÑÎ).

C2H5C O O
.

C6H5

CH3

´ÂÃÎËÙÂ 1. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÇÓÑÍÔËÆ-
ÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ô ÂÎÍËÎÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂÏË.

²ÂÆËÍÂÎ µÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆ

ÕÑÎÖÑÎ àÕËÎ- ÍÖÏÑÎ ÕÇÕÓÂ-
ÃÇÐÊÑÎ ÎËÐ

But7O7O
.

0.23 0.91 1 9.1

PriC6H47O7O
.

0.17 1.00 1 9.2

0.33 1.47 1 8.7

Bun7O7O
.

0.25 1.25 1 16.0

Bus7O7O
.

0.25 1.25 1 10.5

a-C10H127O7O
.
(ÔÏ.a) 0.20 1.00 1 12.5

a a-´ÇÕÓÂÎËÎÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÌ ÓÂÆËÍÂÎ.

´ÂÃÎËÙÂ 2. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÂÓ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ R1H Ë R2H Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ËØ ÐÂÚÂÎßÐÑÅÑ ÏÑÎâÓÐÑÅÑ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ.

R1H R2H k1/k2 ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâØ R1H :R2H

25 : 75 30 : 70 40 : 60 50 : 50 60 : 40

¸ËÍÎÑÆÇÍÂÐ ¬ÖÏÑÎ 0.60 0.62 0.60 0.59 0.48

¸ËÍÎÑÑÍÕÂÐ ã 0.79 0.75 0.74 0.72 0.72
¸ËÍÎÑÅÇÒÕÂÐ 1.80 2.05 2.14 1.94 2.41

ÙËÔ-¥ÇÍÂÎËÐ ¬ÖÏÑÎ 0.67 0.72 0.67 0.66 0.63

ÙËÔ-±ËÐÂÐ ã 1.55 1.52 1.62 1.49 1.64
¸ËÍÎÑÅÇÒÕÂÐ 6.27 6.18 7.48 7.52 7.98
¸ËÍÎÑÑÍÕÂÐ 3.94 3.58 3.25 3.29 3.39

¥Ë×ÇÐËÎÏÇÕÂÐ ¬ÖÏÑÎ 1.86 1.97 1.69 1.97 1.82

1,2-¥Ë×ÇÐËÎàÕÂÐ ã 0.68 0.58 0.73 0.76 0.74

´ÇÕÓÂÎËÐ ã 4.44 5.14 6.19 5.06 5.31

Ò-¬ÔËÎÑÎ ã 0.43 0.47 0.53 0.46 0.42

Ò-¥Ë(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ)ÃÇÐÊÑÎ ã 0.19 0.18 0.20 0.19 0.18

1,1-¥Ë×ÇÐËÎàÕÂÐ ã 1.39 1.35 1.30 1.42 1.39

µÔÒÇØË ØËÏËË 65 (6) 1996 539



II. ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÎÍËÎÃÇÐÊÑÎÑÄ Ë
ËØ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ a-C7H-ÔÄâÊÇÌ
£ ÓÂÃÑÕÂØ 7, 10 ë 12 ÆÇÕÂÎßÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ (Ä a-ÒÑÎÑÉÇÐËË Í ÃÇÐÊÑÎßÐÑÏÖ
ÍÑÎßÙÖ) Ë ÐÇÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ ÂÎÍËÎÃÇÐÊÑÎÑÄ. £
ÕÂÃÎ. 4 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÂÎÍËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÃÇÐ-
ÊÑÎÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÃ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ³7H-ÔÄâÊÇÌ Ä àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÍÂÍ ÒÇÓÄËÚÐÞØ, ÕÂÍ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞØ
C7H-ÔÄâÊÇÌ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä a-ÒÑÎÑÉÇÐËË Í ×ÇÐËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÇ àÕËØ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÐÇ ÔÎËÛÍÑÏ ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËâ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÃÇÐÊÑÎßÐÑÏ ÍÑÎßÙÇ. ¡ÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÑÇ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß Ë Ñ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕË ÕÓÇÕËÚÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä a-ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËË Í ÃÇÐÊÑÎßÐÑÏÖ ÍÑÎßÙÖ. ªÊ ÕÂÃÎ. 4 ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß a-C7H-ÔÄâÊÇÌ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ
ÒÇÓÄËÚÐÂâ (0.08)5 ÄÕÑÓËÚÐÂâ (0.25)5 ÕÓÇÕËÚÐÂâ (0.82) Ä
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÒÓËÏÇÓÐÑ 1 : 3 : 10. £ ÕÑÏ ÉÇ ÓâÆÖ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ
ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËÌ. ±ÓËÚËÐÑÌ àÕÑÅÑ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, âÄÎâ-
áÕÔâ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËâ, ÄÞÊÞÄÂÇÏÞÇ ÂÎÍËÎßÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄâÊÂÐÞ Ô a-ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË.

ªÊ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ 13 ë 15 ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÑÓÕÑ-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ ÍÖÏÑÎÂ ÑÚÇÐß ÕÓÖÆÐÑ ÒÑÆÆÂáÕÔâ ÑÍËÔÎÇÐËá, ÚÕÑ
ÕÂÍÉÇ ÔÄâÊÂÐÑ ÔÑ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÏ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËÇÏ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÄÑÊ-
ÐËÍÂÇÕ ÒÓË ÓÂÊÏÇÜÇÐËË ÏÇÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ
2-ÂÓËÎËÊÑÒÓÑÒËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ Ë ÑÓÕÑ-ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÅÑ ÃÇÐ-
ÊÑÎßÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ Ä ÑÆÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂÏË ÆÂÐ-
ÐÞÇ ÑÃ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË C7H-ÔÄâ-
ÊÇÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÍÖÏÑÎÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÏÇÕËÎßÐÞÇ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ àÕÑÕ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÞÄÑÆ (Ä
ÒÓËÄÑÆËÏÞØ ÐËÉÇ ×ÑÓÏÖÎÂØ Ä ÔÍÑÃÍÂØ ÖÍÂÊÂÐÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎß-
ÐÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß C7H-ÔÄâÊÇÌ).12

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÖÏÇÐßÛÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË 12

ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ä ÔÎÖÚÂÇ a-ËÊÑÒÓÑÒËÎÐÂ×ÕÂÎËÐÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ÑÓÕÑ-ÊÂÏÇÜÇÐÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÇ ÍÖÏÑÎÂ.

´ÓÇÕËÚÐÞÇ C7H-ÔÄâÊË Ä ÑÓÕÑ-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÍÖÏÑÎÂØ Ë ÐÇÂÍ-
ÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÕÓÇÕËÚÐÞÇ C7H-ÔÄâÊË ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÓËÃÎËÊË-
ÕÇÎßÐÑ ÓÂÄÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í
ÕÓÇÕËÚÐÑÌ C7H-ÔÄâÊË ÍÖÏÑÎÂ (Ä ÔÓÇÆÐÇÏ 0.10� 0.03):

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÕÓÇÕËÚÐÑÌ
C7H-ÔÄâÊË

ªÊÑÃÖÕËÎÃÇÐÊÑÎ 0.17
Ò-ªÊÑÃÖÕËÎÕÑÎÖÑÎ 0.12
1-¶ÇÐËÎ-3-ÏÇÕËÎÃÖÕÂÐ 0.07
1-Ò-´ÑÎËÎ-3-ÏÇÕËÎÃÖÕÂÐ 0.04

¥Ñ ÔËØ ÒÑÓ ÑÃÔÖÉÆÂÎÔâ ÄÑÒÓÑÔ ÕÑÎßÍÑ Ñ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË C7H-ÔÄâÊÇÌ, ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÆÐËÏ ÃÇÐÊÑÎß-
ÐÞÏ ÍÑÎßÙÑÏ, ÐÑ Ä ÕÂÃÎ. 4 ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÆË×ÇÐËÎÏÇÕÂÐÂ Ë 1,1-ÆË×ÇÐËÎÂÎÍÂÐÂØ, Õ.Ç. ÑÃ ÖÅÎÇ-
ÄÑÆÑÓÑÆÂØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ C7H-ÔÄâÊË, ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÆÄÖÏâ ×ÇÐËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË.

´ÂÃÎËÙÂ 3. ±ÓÑÄÇÓÍÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÑÔÄÇÐÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÞØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÂÓ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ R1H+R2H Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ËØ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ.

R1H+R2H k1/k2

ÒÓâÏÑÇ ÍÑÔÄÇÐÐÑÇ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ

ÙËÔ-±ËÐÂÐ+ÙËÍÎÑÅÇÒÕÂÐ 7.09 7
¬ÖÏÑÎ+ÙËÍÎÑÅÇÒÕÂÐ 2.24 7
ÙËÔ-±ËÐÂÐ+ÍÖÏÑÎ 2.29 2.29

ÙËÔ-±ËÐÂÐ+ÙËÍÎÑÑÍÕÂÐ 3.52 7
¬ÖÏÑÎ+ÙËÍÎÑÑÍÕÂÐ 1.40 7
ÙËÔ-±ËÐÂÐ+ÍÖÏÑÎ 2.29 2.51

¿ÕËÎÃÇÐÊÑÎ+ËÐÆÂÐ 0.18 7
¬ÖÏÑÎ+ËÐÆÂÐ 0.25 7
¿ÕËÎÃÇÐÊÑÎ+ÍÖÏÑÎ 0.84 0.72

3-¶ÇÐËÎÃÖÕÂÐ+ÍÖÏÑÎ 0.18 7
Ð-¢ÖÕËÎÃÇÐÊÑÎ+ÍÖÏÑÎ 0.44 7
3-¶ÇÐËÎÃÖÕÂÐ+ Ð-ÃÖÕËÎÃÇÐÊÑÎ 0.35 0.41

2-¶ÇÐËÎÃÖÕÂÐ+ÍÖÏÑÎ 0.51 7
Ð-±ÓÑÒËÎÃÇÐÊÑÎ+ÍÖÏÑÎ 0.57 7
2-¶ÇÐËÎÃÖÕÂÐ+ Ð-ÒÓÑÒËÎÃÇÐÊÑÎ 0.85 0.89

CH3 (0.13)

CH3H3C
H

(1.50)

CH3 (0.06)

H3C

CH3H3C
H

(0.09)

(0.14)

CH3 (0.03)

CH3H3C
H

(0.07)

H3C
H

CH3

(1.23)

H3C CH3

H
(0.12)

CH2

(0.93)
CH2 CH3

(0.96)

CH2 CH3H3C
(0.97) C

H H
(2.18)

CH CH3

(1.37)
CH CH2 CH3

(0.63)

CH CH2 CH2 CH3

(0.52)

540 £.£.±ÓËÕÙÍÑÄ, £.Á.³ÖÒÓÖÐ



ªÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÆÂÐÐÞØ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÄÕÑÓÂâ ×ÇÐËÎßÐÂâ
ÅÓÖÒÒÂ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÎËÛß ÐÇÃÑÎßÛÖá ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÖá ÂÍÕËÄÂ-
ÙËá ÄÕÑÓËÚÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ Ë ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÕÓÇÕËÚÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ. ªÊÄÇÔÕ-
ÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÚËÐÑÌ ÄÎËâÐËâ ×ÇÐËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß a-C7H-ÔÄâÊÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ë ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ,
ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ. ±ÓÇÆÒÑÔÞÎÍÑÌ ÆÎâ
ÕÂÍÑÌ ÏÇÊÑÏÇÓÐÑÌ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ
ÃÇÐÊÑÎßÐÞØ ÍÑÎÇÙ Ä ÑÆÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÔÑ ÄÔÇÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇ-
ÎâÏË ÒÓË a-ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÏ ÂÕÑÏÇ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÆÄÂ ÃÇÐÊÑÎßÐÞØ

ÍÑÎßÙÂ ÒÓË ÑÆÐÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÏ ÂÕÑÏÇ ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÕßÔâ
Ä ÑÆÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË, ÕÑ ÄÕÑÓÂâ ×ÇÐËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÂ
ÄÞÊÄÂÕß ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÖá ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÖá ÂÍÕËÄÂÙËá a-C7H-
ÔÄâÊË. ¦ÔÎË ÉÇ ÑÃÂ ÃÇÐÊÑÎßÐÞØ ÍÑÎßÙÂ ÄÞÐÖÉÆÇÐÐÑ ÓÂÔÒÑÎÂ-
ÅÂáÕÔâ Ä ÑÆÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË, ÍÂÍ Ä ÔÎÖÚÂÇ ×ÎÖÑÓÇÐÂ, ÕÑ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÕÂÍÑÌ C7H-ÔÄâÊË ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ (2.18).

III. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ C7H-ÔÄâÊÇÌ
®ÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ Ð-ÒÂ-
ÓÂ×ËÐÑÄ Ô ÍÖÏÑÎÑÏ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÐÂÛÇÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË,
ÒÑÊÄÑÎËÎË ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ËØ ÑÍËÔÎÇ-
ÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÑÕÆÇÎßÐÞØ C7H-ÔÄâ-
ÊÇÌ Ä ËØ ÔÑÔÕÂÄÇ (ÕÂÃÎ. 6).16 £ÕÑÓËÚÐÞÇ C7H-ÔÄâÊË Ð-ÒÂÓÂ-
×ËÐÑÄ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÑÍËÔÎÇÐËâ, ÍÂÍ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÓÇÂÍÙËâØ
ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ, ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔ-
ÒÑÔÑÃÐÞ, ÚÇÏ ÒÇÓÄËÚÐÞÇ.5 ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÄÕÑÓËÚ-
ÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ ÕÇÏ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ ÃÑÎÇÇ ÖÆÂÎÇÐÐÑÇ ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇ ÑÐË ÊÂÐËÏÂáÕ Ä ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÙÇÒÑÚÍÇ. ±ÓË ÑÍËÔÎÇ-
ÐËË ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÒÂÓÂ×ËÐÑÄ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÑÃÑÚÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ

´ÂÃÎËÙÂ 4. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÂÎÍËÎÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ËØ
a-C7H-ÔÄâÊÇÌ.

µÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆ ³ÍÑÓÑÔÕß ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß CH-ÔÄâÊË,a µÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆ ³ÍÑÓÑÔÕß ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß CH-ÔÄâÊË,a

ÑÍËÔÎÇÐËâ, ÑÕÐ. ÇÆ. ÑÍËÔÎÇÐËâ, ÑÕÐ. ÇÆ.
ÑÕÐ. ÇÆ. ÑÕÐ. ÇÆ.

ÒÇÓÄËÚÐÂâ ÄÕÑÓËÚÐÂâ ÕÓÇÕËÚÐÂâ ÒÇÓÄËÚÐÂâ ÄÕÑÓËÚÐÂâ ÕÓÇÕËÚÐÂâ

´ÑÎÖÑÎ 0.189� 0.012 0.06 7 7 Ò-ªÊÑÃÖÕËÎ- 0.81� 0.02 0.08 0.23 7
ÕÑÎÖÑÎ

Ò-(ÕÓÇÕ-¢Ö- 0.189� 0.003 0.06 7 7 2-¶ÇÐËÎ- 0.507� 0.003 7 7 0.51
ÕËÎ)ÕÑÎÖÑÎ ÃÖÕÂÐ

Ñ-¬ÔËÎÑÎ 0.509� 0.009 0.08 7 7 3-¶ÇÐËÎ- 0.184� 0.003 7 7 0.18
ÒÇÐÕÂÐ

Ï-¬ÔËÎÑÎ 0.411� 0.020 0.07 7 7 ¥Ë×ÇÐËÎ- 1.861� 0.052 7 7 7
ÏÇÕÂÐ

Ò-¬ÔËÎÑÎ 0.460� 0.019 0.08 7 7 2-Ò-´ÑÎËÎ- 1.316� 0.086 0.13 7 0.93
ÃÖÕÂÐ

®ÇÊËÕËÎÇÐ 0.674� 0.043 0.07 7 7 ¶ÇÐËÎ-Ò- 2.06� 0.14 0.05 7 7
ÕÑÎËÎÏÇÕÂÐ

¥ÖÓÑÎ 1.472� 0.080 0.12 7 7 ¢ËÔ(Ò-ÕÑÎËÎ)- 2.235� 0.067 0.06 7 7
ÏÇÕÂÐ

¿ÕËÎÃÇÐÊÑÎ 0.805� 0.014 7 0.42 7 ¶ÎÖÑÓÇÐ 4.35� 0.13 7 7 7

Ò-¿ÕËÎ- 1.89� 0.07 0.13 0.75 7 1,2-¥Ë×ÇÐËÎ- 0.695� 0.033 7 0.17 7
ÕÑÎÖÑÎ àÕÂÐ

Ð-±ÓÑÒËÎ- 0.573� 0.047 7 0.29 7 1,2-¢ËÔ(Ò-ÕÑ- 1.367� 0.078 0.06 0.25 7
ÃÇÐÊÑÎ ÎËÎ)àÕÂÐ

Ð-¢ÖÕËÎ- 0.436� 0.030 7 0.22 7 1,3-¥Ë×ÇÐËÎ- 0.645� 0.022 7 0.17 7
ÃÇÐÊÑÎ ÒÓÑÒÂÐ

ªÊÑÃÖÕËÎ- 0.494� 0.027 7 0.16 7 1,1-¥Ë×ÇÐËÎ- 1.370� 0.021 7 7 7
ÃÇÐÊÑÎ àÕÂÐ

1-¶ÇÐËÎ-3- 0.618� 0.021 7 0.26 7 1,1-¥Ë×ÇÐËÎ- 0.626� 0.015 7 7 7
ÏÇÕËÎÃÖÕÂÐ ÒÓÑÒÂÐ

1-Ò-´ÑÎËÎ-3- 0.866� 0.045 0.06 0.32 7 1,1-¥Ë×ÇÐËÎ- 0.524� 0.022 7 7 7
ÏÇÕËÎÃÖÕÂÐ ÃÖÕÂÐ

¬ÖÏÑÎ 1 7 7 1 ªÐÆÂÐ 3.973� 0.087 7 7 7

Ò-ªÊÑÒÓÑÒËÎ- 1.875� 0.015 0.13 7 1.50 ´ÇÕÓÂÎËÐ 5.23� 0.28 7 7 7
ÕÑÎÖÑÎ

a ³ÓÇÆÐââ ÄÇÎËÚËÐÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË C7H-ÔÄâÊË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÆÎâ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ 0.083� 0.008, ÆÎâ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ 0.294� 0.051, ÆÎâ ÕÓÇÕËÚÐÑÌ
0.82� 0.23 ÑÕÐ. ÇÆ.

´ÂÃÎËÙÂ 5. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÐÇÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ Ë ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ ×ÇÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ C7H-ÔÄâÊÇÌ.

C7H-ÔÄâÊß ¯ÇÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÂâ ¡ÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÂâ ¶ÂÍÕÑÓ
ÂÍÕËÄÂÙËË

±ÇÓÄËÚÐÂâ 0.0013 0.083 64

£ÕÑÓËÚÐÂâ 0.011 0.29 26

´ÓÇÕËÚÐÂâ 0.10 0.82 8

µÔÒÇØË ØËÏËË 65 (6) 1996 541



ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ
ÒÇÓÑÍÔË-ÓÂÆËÍÂÎÂØ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÚÇÅÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÆÑ 20% ÃË-
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.16 ë 18 £ ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÞØ
ÒÂÓÂ×ËÐÑÄ ÄÍÎÂÆ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑ ÄÞÛÇ, ÒÑàÕÑÏÖ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÕÂÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë ËØ C7H-ÔÄâÊÇÌ ÊÂÕÓÖÆ-
ÐÇÐÑ. ±ÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÄÞÔÛËÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÕÂÍÉÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÂÕÂÍÂ
ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË ÐÇÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ.

ªÊ ÕÂÃÎ. 7 ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕË ÒÇÓÄËÚÐÞÇ, ÄÕÑÓËÚÐÞÇ Ë ÕÓÇÕËÚÐÞÇ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÇ
C7H-ÔÄâÊË Ä Ð-ÒÂÓÂ×ËÐÂØ Ë ÂÎÍËÎÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑ-
ÆÑÓÑÆÂØ ÔÑÑÕÐÑÔâÕÔâ ÍÂÍ 0.0013 : 0.011 : 0.10& 1 : 8.5 : 80.
¿ÕÑÅÑ Ë ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÑÉËÆÂÕß, ÕÂÍ ÍÂÍ ÄÑ ÄÔÇØ ÓÇÂÍÙËâØ ÓÂÆË-
ÍÂÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÎË×ÂÕËÚÇÔ-
ÍËØ C7H-ÔÄâÊÇÌ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ËÏÇÐÐÑ Ä ÕÂÍÑÏ ÒÑÓâÆÍÇ.

£ ÕÂÃÎ. 5 ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑ-
ÔÕË ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ Ë ÐÇÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ. °Õ-
ÐÑÛÇÐËÇ àÕËØ ÄÇÎËÚËÐ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ×ÂÍÕÑÓ ÂÍÕËÄÂÙËË.
¬ÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÆÂÐÐÞØ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ Ä ÕÂÃÎ. 5, ÂÍÕËÄËÓÖá-
ÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ×ÇÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ a-C7H-ÔÄâÊß ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ: ÒÇÓÄËÚÐÂâ4 ÄÕÑÓËÚÐÂâ4 ÕÓÇÕËÚÐÂâ ÔÄâÊß.
±ÓËÚËÐÑÌ àÕÑÅÑ âÄÎâáÕÔâ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËâ, ÄÞÊÞÄÂÇ-
ÏÞÇ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô a-ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÐÞÏ ÂÕÑÏÑÏ, Ä ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÃÇÐÊÑÎßÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ, ÚÕÑ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÆÎâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ Ë
ÒÇÓÇØÑÆÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÅÑ ÒÓË ÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË.
²ÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÑÆÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÔÑ ÄÔÇÏË
ÂÕÑÏÂÏË ×ÇÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÔÑÊÆÂÇÕ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÓÑÔÕÑÏ ÚËÔÎÂ Ë ÓÂÊÏÇÓÂ ÂÎÍËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ.

£ ËÐÆÂÐÇ Ë ÕÇÕÓÂÎËÐÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô a-ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏ
ÂÕÑÏÑÏ, ÐÂØÑÆâÕÔâ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ Ä ÕÑÌÉÇ ÒÎÑÔÍÑÔÕË, ÚÕÑ Ë
ÃÇÐÊÑÎßÐÑÇ ÍÑÎßÙÑ, Ë àÕÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÖÇÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ËØ a-C7H-ÔÄâÊÇÌ.

IV. ¿××ÇÍÕÞ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ä ÍÑÎßÙÇ ÒÓË
ÑÍËÔÎÇÐËË ÙËÍÎÑÒÂÓÂ×ËÐÑÄ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÅËÃÓËÆËÊÂÙËË ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÍÂÓÃÑÙËÍÎËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÕ sp3 Í sp2 ÄÔÇÅÆÂ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ
ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ä ÍÑÎßÙÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÂ ÒÑÔÎÇÆ-

ÐÇÅÑ.19 ³ÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÌ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÙËÍÎÑÂÎ-
ÍËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
ÓÂÊÏÇÓÑÏ ÙËÍÎÂ.20 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ Ë
ÆÎâ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÅÑ ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËâ (ÐÑ ÐÇ ØÎÑÓËÓÑÄÂÐËâ)
ÙËÍÎÑÒÂÓÂ×ËÐÑÄ.4

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÙËÍÎÑÒÂÓÂ×ËÐÑÄ Ë
ËØ ÏÇÕËÎ-, àÕËÎ- Ë ×ÇÐËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 21, 22 Ô
ÍÖÏÑÎÑÏ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÖá ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÑÕÆÇÎßÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ Ä àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ
(ÕÂÃÎ. 8). ¬ÂÍ Ë ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÑÉËÆÂÕß,4, 19, 20 ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑ-
ÔÑÃÐÑÔÕß C7H-ÔÄâÊË Ä ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞØ ÙËÍÎÂØ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂË-
ÏÇÐßÛÇÌ, Â Ä ÒâÕË-, ÔÇÏË- Ë ÄÑÔßÏËÚÎÇÐÐÞØ ÙËÍÎÂØ ÑÐÂ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇ. £ ÙËÍÎÑÆÑÆÇÍÂÐÇ C7H-ÔÄâÊË ÑÃÎÂ-
ÆÂáÕ ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá, ÍÂÍ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞÇ
C7H-ÔÄâÊË Ä ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÒÂÓÂ×ËÐÂØ (ÔÓ. ÕÂÃÎ. 6). ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ à××ÇÍÕÞ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ä ÍÑÎßÙÇ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞÇ Ä
ÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÍÂÓÃÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ, ÃÖÆÖÕ ËÏÇÕß
ÏÇÔÕÑ Ë Ä ÙËÍÎÑÂÎÍÇÐÂØ Ë ÃÇÐÊÑÙËÍÎÑÂÎÍÇÐÂØ, Ë ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß C7H-ÔÄâÊË, ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ Ä a-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÙËÍÎÑÂÎÍÇÐÂØ Ë ÃÇÐÊÑÙËÍÎÑÂÎ-
ÍÇÐÂØ, ÃÖÆÇÕ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÂ ÙËÍÎÂ. ´ÂÍÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÙËÍÎÑÑÎÇ×Ë-
ÐÑÄ.23 ¿ÕËÏ ÉÇ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÄÞÔÑÍÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ËÐÆÂÐÂ Ë ÕÇÕÓÂÎËÐÂ.7

¿××ÇÍÕÞ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ä ÍÑÎßÙÇ ÆÑÎÉÐÞÒÓÑâÄÎâÕßÔâ Ë ÒÓË
ÑÍËÔÎÇÐËË ÃËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ Ë ÕÓËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÙËÔ-ÒËÐÂÐÂ Ë ÍÖÏÑÎÂ
ÆÂÎÑ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ:24 ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÕÓÇÕËÚÐÂâ
C7H-ÔÄâÊß Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 2 ÙËÔ-ÒËÐÂÐÂ Ä 22 ÓÂÊÂ ÃÑÎÇÇ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÂ, ÚÇÏ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÕÓÇÕËÚÐÂâ C7H-ÔÄâÊß
ÏÇÕËÎÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÂ.

°ÐÂ ÆÂÉÇ ÂÍÕËÄÐÇÇ ÕÓÇÕËÚÐÑÌC7H-ÔÄâÊË ÍÖÏÑÎÂ. ´ÓÇÕËÚÐÞÇ
C7H-ÔÄâÊË, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ Ä ÑÔÐÑÄÂÐËË ÏÑÔÕËÍÂ ÙËÔ-ÒËÐÂÐÂ,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓÂÄËÎÖ ¢ÓÇÆÕÂ, ÐÇ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß Ô
ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË.24, 25 £ ÂÆÂÏÂÐÕÂÐÇ ÍÂÍ ÄÕÑÓËÚ-
ÐÞÇ, ÕÂÍ Ë ÕÓÇÕËÚÐÞÇ C7H-ÔÄâÊË ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ
ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÍÂÍ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÇ C7H-ÔÄâÊË Ä Ð-ÒÂÓÂ×ËÐÂØ Ë ÂÎÍËÎÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇ-
ÄÑÆÑÓÑÆÂØ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 7).

´ÂÃÎËÙÂ 6. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÍËÔÎÇÐËâ Ð-ÒÂÓÂ×ËÐÑÄ Ë ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ËØ C7H-ÔÄâÊÇÌ.

Ð-±ÂÓÂ×ËÐ ³ÍÑÓÑÔÕß ±ÑÎÑÉÇÐËÇ ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß C7H-ÔÄâÊË (ÑÕÐ. ÇÆ.), ÊÂÐËÏÂáÜÇÌ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ
ÑÍËÔÎÇÐËâ, OH-ÅÓÖÒÒÞ a

ÑÕÐ. ÇÆ. 1 2 3 4 b

¯ÑÐÂÐ 0.181� 0.005 5 0.0016 0.015 0.012 0.010

¥ÇÍÂÐ 0.181� 0.002 5 0.0014 0.014 0.011 0.009

µÐÆÇÍÂÐ 0.179� 0.004 6 0.0010 0.013 0.010 0.008

¥ÑÆÇÍÂÐ 0.200� 0.011 6 0.0015 0.013 0.010 0.008

´ÓËÆÇÍÂÐ 0.183� 0.010 7 0.0006 0.011 0.009 0.007

´ÇÕÓÂÆÇÍÂÐ 0.194� 0.010 7 0.0009 0.011 0.009 0.007

±ÇÐÕÂÆÇÍÂÐ 0.202� 0.003 8 0.0008 0.010 0.008 0.007

¤ÇÍÔÂÆÇÍÂÐ 0.207� 0.011 8 0.0007 0.009 0.007 0.007

a µÍÂÊÂÐÑ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ ÖÆÂÎÇÐÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌÔâ OH-ÅÓÖÒÒÞ.
b ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÅÂÊÑØÓÑÏÂÕÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÔÒËÓÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÅÓÖÒÒÂ OH ÊÂÐËÏÂÇÕ ÒÑÎÑÉÇÐËâ 4, 5, 6 Ë Õ. Æ., ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß C7H-ÔÄâÊÇÌ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 4 Ë ÆÂÎÇÇ ÔÚËÕÂÎË ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ.

(0.99) (1.31)

H (0.10)
H (0.051)

H (0.056)
H (2.29)

542 £.£.±ÓËÕÙÍÑÄ, £.Á.³ÖÒÓÖÐ
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V. ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÞØ Ë
ÂÍÔËÂÎßÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÂ
©ÂÏÇÕÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ ÒÑ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÙËÔ- Ë ÕÓÂÐÔ-
ËÊÑÏÇÓÞ ÆÇÍÂÎËÐÂ 26 Ë ÆËÏÇÕËÎÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÑÄ 27. °ÚÇÄËÆÐÑ,
ÚÕÑ ÕÓÇÕËÚÐÞÇ C7H-ÔÄâÊË, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ Ä àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÏ
ÒÑÎÑÉÇÐËË, ÎÇÅÚÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÏË ÓÂÆËÍÂ-
ÎÂÏË, ÚÇÏ ÕÂÍËÇ ÉÇ ÔÄâÊË, ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ Ä ÂÍÔËÂÎßÐÑÏ ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËË.28 ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ËÊÑÏÇÓÐÞØ
ÆËÏÇÕËÎÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÙËÔ- Ë ÕÓÂÐÔ-ÆÇÍÂÎËÐÂ Ô ÍÖ-
ÏÑÎÑÏ 29 ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÖá ÂÍÕËÄÐÑÔÕß
ÕÓÇÕËÚÐÞØ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ Ä àÕËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂØ
(ÕÂÃÎ. 9). ªÔØÑÆâ ËÊ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÑÃÜÇÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕË ÕÓÇÕËÚÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ, ÐÂÏ ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÚËÔÎËÕß ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÑÕÆÇÎßÐÑ àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÞØ Ë ÂÍÔË-
ÂÎßÐÞØ ÔÄâÊÇÌ (ÕÂÃÎ. 10). ¿ÕÑÏÖ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ÕÑ, ÚÕÑ Ä

ÙËÔ-1,2- Ë ÙËÔ-1,4-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÂØ ÑÆÐÂ ËÊ ÕÓÇ-
ÕËÚÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÏ, Â ÆÓÖÅÂâ Ä
ÂÍÔËÂÎßÐÑÏ ÒÑÎÑÉÇÐËË. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓÂØ
ÑÃÇ ÕÓÇÕËÚÐÞÇ C7H-ÔÄâÊË âÄÎâáÕÔâ ÂÍÔËÂÎßÐÞÏË. £ ÙËÔ-1,3-
ÆËÏÇÕËÎÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÇ ÑÃÇ ÕÓÇÕËÚÐÞÇ C7H-ÔÄâÊË ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä
ÂÍÔËÂÎßÐÑÏ, Â Ä ÕÓÂÐÔ-1,3-ÆËÏÇÕËÎÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÇ ì ÑÆÐÂ Ä
ÂÍÔËÂÎßÐÑÏ, Â ÄÕÑÓÂâ Ä àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÏ ÒÑÎÑÉÇÐËË.

´ÂÃÎËÙÂ 8. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË C7H-ÔÄâÊÇÌ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÙËÍÎÑÂÎÍÂÐÑÄ ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÂ ÍÑÎßÙÂ.

¹ËÔÎÑ ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß, ÑÕÐ. ÇÆ.
ÂÕÑÏÑÄ
ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ ÕÓÇÕËÚÐÑÌ ÕÓÇÕËÚÐÑÌ ÕÓÇÕËÚÐÑÌ
Ä ÍÑÎßÙÇ CH-ÔÄâÊË Ä CH-ÔÄâÊË Ä CH-ÔÄâÊË Ä CH-ÔÄâÊË Ä

ÙËÍÎÑ- ÏÇÕËÎÙËÍÎÑ- àÕËÎÙËÍÎÑ- ×ÇÐËÎÙËÍÎÑ-
ÂÎÍÂÐÂØ ÂÎÍÂÐÂØ ÂÎÍÂÐÂØ ÂÎÍÂÐÂØ

4 7 7 7 1.1

5 7 7 0.128 5.3

6 7 0.102 0.072 0.8

7 0.032 0.261 0.122 1.5

8 0.045 0.258 0.148 2.6

9 0.038 0.115 0.128 7

10 0.029 7 7 7

11 0.028 7 7 7

12 0.011 7 7 7

´ÂÃÎËÙÂ 9. ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÙËÔ- Ë ÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓÑÄ ÆËÏÇ-
ÕËÎÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÂ Ë ÆÇÍÂÎËÐÂ Ë ÑÕÆÇÎßÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ Ä àÕËØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÖÏÑÎÂ.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß, ÑÕÐ. ÇÆ.

ÑÃÜÂâ ÕÓÇÕËÚÐÑÌ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ
CH-ÔÄâÊË CH-ÔÄâÊË a

ÙËÔ-1,2-¥ËÏÇÕËÎÙËÍÎÑ- 0.541 0.227 0.0087
ÅÇÍÔÂÐ
ÕÓÂÐÔ-1,2-¥ËÏÇÕËÎÙËÍÎÑ- 0.217 0.064 0.0113
ÅÇÍÔÂÐ

ÙËÔ-1,3-¥ËÏÇÕËÎÙËÍÎÑ- 0.344 0.150 0.0059
ÅÇÍÔÂÐ
ÕÓÂÐÔ-1,3-¥ËÏÇÕËÎÙËÍÎÑ- 0.545 0.239 0.0085
ÅÇÍÔÂÐ

ÙËÔ-1,4-¥ËÏÇÕËÎÙËÍÎÑ- 0.556 0.245 0.0082
ÅÇÍÔÂÐ
ÕÓÂÐÔ-1,4-¥ËÏÇÕËÎÙËÍÎÑ- 0.267 0.108 0.0065
ÅÇÍÔÂÐ

ÙËÔ-¥ÇÍÂÎËÐ 0.671 0.262 0.0094
ÕÓÂÐÔ-¥ÇÍÂÎËÐ 0.235 0.056 0.0078

a ³ÓÇÆÐââ ÄÇÎËÚËÐÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
0.0083� 0.0006 ÑÕÐ. ÇÆ.

´ÂÃÎËÙÂ 10. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÍÔËÂÎßÐÞØ Ë
àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÂ.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ °ÃÜÂâ µÓÂÄÐÇÐËÇ ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÂ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß b

ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ CH-ÔÄâÊË,
ÕÓÇÕËÚÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÑÕÐ. ÇÆ.
CH-ÔÄâÊË, ÑÕÆÇÎßÐÑÌ
ÑÕÐ. ÇÆ. CH-ÔÄâÊË a a e

ÙËÔ-1,2-¥ËÏÇÕËÎ- 0.227 a+e=0.454 0.064 0.390
ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐ
ÕÓÂÐÔ-1,2-¥ËÏÇÕËÎ- 0.064 2a=0.128
ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐ

ÙËÔ-1,3-¥ËÏÇÕËÎ- 0.150 2a=0.300
ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐ
ÕÓÂÐÔ-1,3-¥ËÏÇÕËÎ- 0.239 a+e=0.478 0.150 0.328
ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐ

ÙËÔ-1,4-¥ËÏÇÕËÎ- 0.245 a+e=0.490 0.108 0.382
ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐ
ÕÓÂÐÔ-1,4-¥ËÏÇÕËÎ- 0.108 2a=0.216
ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐ

ÙËÔ-¥ÇÍÂÎËÐ 0.262 a+e=0.524 0.056 0.468
ÕÓÂÐÔ-¥ÇÍÂÎËÐ 0.056 2a=0.112

a °ÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: a ì ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÍÔËÂÎßÐÑÌ C7H-
ÔÄâÊË; e ì ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÌ C7H-ÔÄâÊË.
b ³ÓÇÆÐââ ÄÇÎËÚËÐÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÂÍÔËÂÎßÐÑÌ ÔÄâÊË
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 0.095� 0.022, àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÌ ì 0.392� 0.029 ÑÕÐ. ÇÆ.
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£ÕÑÓËÚÐÞÇ C7H-ÔÄâÊË ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÙËÍ-
ÎÑÅÇÍÔÂÐÂ ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË (ÕÂÃÎ. 9)
ÃÎËÊÍË Í ÄÕÑÓËÚÐÞÏ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÏ C7H-ÔÄâÊâÏ ÐÇÙËÍÎË-
ÚÇÔÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 7). ¿ÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÂâ ÕÓÇÕËÚ-
ÐÂâ C7H-ÔÄâÊß ÒÓËÃÎËÊËÕÇÎßÐÑ Ä 4 ÓÂÊÂ ÂÍÕËÄÐÇÇ ÕÑÌ ÉÇ
ÔÄâÊË Ä ÂÍÔËÂÎßÐÑÏ ÒÑÎÑÉÇÐËË (ÕÂÃÎ. 10). ±ÓËÚËÐÂ ÕÂÍÑÅÑ
ÓÂÊÎËÚËâ ÒÑÍÂ ÐÇ ÄÒÑÎÐÇ âÔÐÂ.29 ³ ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÂÕÂÍÂ
ÒÇÓÑÍÔË-ÓÂÆËÍÂÎÂÏË ÂÍÔËÂÎßÐÑÌ C7H-ÔÄâÊË ÃÑÎÇÇ ÊÂÕÓÖÆ-
ÐÇÐÂ, ÚÇÏ àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÌ, Â Ô ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ
ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ Ô ÂÍÔËÂÎßÐÞÏË ÔÄâÊâÏË C7Alk
ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË àÍÄÂÕÑÓËÂÎß-
ÐÞÏË ÔÄâÊâÏË. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ,
ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÇ ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÕÓÇÕËÚÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ (ÄÑ
ÄÓÇÏâ ÂÕÂÍË ÒÇÓÑÍÔË-ÓÂÆËÍÂÎÑÏ ÅÇÏËÐÂÎßÐÑÌ C7H-ÔÄâÊË),
Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÂÍÔËÂÎßÐÑÌ ÂÎÍËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÖÏÇÐß-
ÛÂÇÕÔâ Ä ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË, ÚÇÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÞØ
ËÊÑÏÇÓÑÄ.

VI. ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÙËÍÎÑÑÎÇ×ËÐÑÄ
ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÑÎÇ×ËÐÑÄ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÇ ÓÂÆË-
ÍÂÎÞ ÂÕÂÍÖáÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ C7H-ÔÄâÊË, ÐÑ Ë ÆÄÑÌÐÖá ÔÄâÊß
C=C .

´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÏÞ ÒÓÇÆÒÓËÐâÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÎÇ×ËÐÑÄ Ô ÍÖÏÑÎÑÏ Ë
ÑÒÓÇÆÇÎËÎË ËØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÖá ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß.23

¯ÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÂÎÎËÎßÐÑÌ ÔÄâÊË
C7H ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐ ë ÙËÍÎÑÑÍÕÇÐ
(ÕÂÃÎ. 11). °ÔÑÃÇÐÐÑ ÄÞÔÑÍÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß àÕÑÌ
ÔÄâÊË Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒâÕË- Ë ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞØ ÍÑÎÇÙ. °ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕß a-C7H-ÔÄâÊÇÌ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÂ Ë ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÂ
ÔÓÂÄÐËÏÂ Ô ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÄâÊÇÌ ËÐÆÂÐÂ Ë
ÕÇÕÓÂÎËÐÂ. ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË C=C
ÕÂÍÉÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÂÊÏÇÓÂ ÍÑÎßÙÂ Ë ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÇÓÇ-
ØÑÆÇ ÑÕ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÂ Í ÙËÍÎÑÑÍÕÇÐÖ. ¥ÂÐÐÞÇ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ-
ÐÞÇ Ä ÕÂÃÎ. 11, ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÃÝâÔÐËÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞÇ ÓÂÐÇÇ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÙËÍÎÑÑÎÇ×ËÐÑÄ.30

¢ËÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆ ì ÐÑÓÃÑÓÐÇÐ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÐÇ-
ÑÃÞÚÂÌÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá 31 Ë ÒÑÆÄÇÓ-
ÅÂÇÕÔâ ÂÕÂÍÇ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑ ÆÄÑÌÐÑÌ C=C-ÔÄâÊË.32, 33

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÏ ÑÍËÔÎÇÐËË ÙËÍÎÑÑÎÇ-
×ËÐÑÄ Ë ÐÑÓÃÑÓÐÇÐÂ Ô ÍÖÏÑÎÑÏ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÔÑ ÔÄâÊßá C=C
âÄÎâáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ àÒÑÍÔËÔÑÇÆËÐÇÐËâ.

VII. ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÔÕËÓÑÎÂ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÔÕËÓÑÎÂ Ô ÍÖÏÑÎÑÏ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÑÙÇÐËÕß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÖá
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ËØ ÆÄÑÌÐÞØ ÔÄâÊÇÌ (ÕÂÃÎ. 12).
³ÄâÊß C=C ÔÕËÓÑÎÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÂÍÕËÄÐÇÇ ÆÄÑÌÐÞØ ÔÄâÊÇÌ
ÏÑÐÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÑÎÇ×ËÐÑÄ, ÑÐÂ ÔÓÂÄÐËÏÂ ÒÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË Ô C=C-ÔÄâÊßá ÐÑÓÃÑÓÐÇÐÂ.®ÇÕËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ Ä
a-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÆÄÑÌÐÑÌ
ÔÄâÊË, Ë à××ÇÍÕ, ÄÞÊÞÄÂÇÏÞÌ Çá, ÎËÛß ÐÇÏÐÑÅÑ ÔÎÂÃÇÇ, ÚÇÏ
à××ÇÍÕ a-×ÇÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. £ÄÇÆÇÐËÇ ÄÕÑÓÑÌ ×ÇÐËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ Ä a-ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÔÓÂÄÐÇÐËË Ô a-ÏÇÕËÎÔÕËÓÑ-
ÎÑÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÄÕÑÓÑÇ ÍÑÎßÙÑ ÐÇ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÓÂÔÒÑÎÑÉËÕßÔâ Ä
ÑÆÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË Ô ÒÇÓÄÞÏ. ÕÓÇÕ-¢ÖÕËÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ Ä
a-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÕÂÍÉÇ ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
ÔÕËÓÑÎÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ë Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ ÆÑÔÕËÅÐÖÕß
ÒÎÂÐÂÓÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ. ¥ÂÎßÐÇÌ-
ÛËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÕËÓÑÎÂ ÑÃÞÚÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ
ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÑÅÑ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä a- ËÎË ÒÂÓÂ-
ÒÑÎÑÉÇÐËÇ.34, 35

±ÓË ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÏ ÑÍËÔÎÇÐËË ÔÕËÓÑÎÂ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ô
ÍÖÏÑÎÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ àÒÑÍÔËÆÞ,
ÐÑ Ë ÑÎËÅÑÏÇÓÐÞÇ ÒÇÓÑÍÔËÆÞ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÌ
ÆÇÔÕÓÖÍÙËË.34 ë 36 ¥ÑÎâ ÕÇØ ËÎË ËÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÒÓËÓÑÆÞ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ë ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÓÇÂÍÙËË.

VIII. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
ªÕÂÍ, ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÃËÐÂÓÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆ ë ÍÖÏÑÎ ÒÑ-
ÊÄÑÎâÇÕ ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÍÂÍ ÑÃÜÖá ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÖá ÔÍÑÓÑÔÕß
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ô ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂ-
ÏË, ÕÂÍ Ë ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÑÕÆÇÎßÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ
ÃÇÊ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÄÇÆÇÐËâ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ.
¥Îâ àÕÑÅÑ ÒÑÔÎÇ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÑÍÔËÆÂ-
ÕÑÄ ÂÎáÏÑÅËÆÓËÆÑÏ ÎËÕËâ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÑÎÐÞÌ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐ-
ÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËâ. ´ÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÖÆÂÇÕÔâ
ÒÑÎÖÚËÕß ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆËÏÞÇ, ÄÊÂËÏÐÑ ÔÑÅÎÂÔÖáÜËÇÔâ Ë Ä
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÂÐËâÏ ÆÂÐÐÞÇ ÑÃ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ ¢ÂÎÂÙÇÂÐÖ 37 ë 40 Ë ¬ÖÚÇÓÂ 41, 42 ÍÑÐÕÓÑÎß ÊÂ
ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇÏ ÉËÆÍÑ×ÂÊÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑÅÑ ÑÍËÔÎÇÐËâ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎË ÒÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËá ÍËÔÎÑÓÑÆÂ. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ Ë
ÂÃÔÑÎáÕÐÞÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÇÓÑÍÔË-
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ô ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂÏË ÑÒÓÇÆÇÎâÎË Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, ÐÇ ÒÓËÐËÏÂâ ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÒÇÓÑÍÔË-ÓÂÆËÍÂÎÑÄ. ±ÑàÕÑÏÖ
ÄÑ ÄÔÇØ ÙËÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ ÆÇÎÂÎÑÔß ÆÑÒÖÜÇÐËÇ, ÚÕÑ
ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÌ ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÒÇÓÑÍÔË-ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂÏË ÑÆËÐÂÍÑÄÞ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÂØ 37 ë 42 ÑÃ

CH

R1

R2

H+ R O O CH

R1

R2

+ R O

C

R1

R2

CH2 + R O O C

R1

R2

CH2 O O R

O O H

´ÂÃÎËÙÂ 11. ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÙËÍÎÑÑÎÇ×ËÐÑÄ Ë
ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ËØ ÔÑÔÕÂÄÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÍÖÏÑÎÂ.

°ÎÇ×ËÐ °ÃÜÂâ ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß,
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÑÕÐ. ÇÆ.
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß,
ÑÕÐ. ÇÆ. ÔÄâÊË C=C ÂÎÎËÎßÐÑÌ

ÔÄâÊË C7H

¸ËÍÎÑÒÇÐÕÇÐ 8.2 0.24 1.98

¸ËÍÎÑÅÇÍÔÇÐ 6.6 0.56 1.62

¸ËÍÎÑÅÇÒÕÇÐ 4.9 1.02 0.97

¸ËÍÎÑÑÍÕÇÐ 1.6 1.16 0.10

¯ÑÓÃÑÓÐÇÐ 6.5 6.5 0.00

´ÂÃÎËÙÂ 12. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ÔÕËÓÑÎÂ.

©ÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
ÔÕËÓÑÎÂ ÔÄâÊË C=C, ÑÕÐ. ÇÆ.

Ä a-ÒÑÎÑÉÇÐËË Ä ÒÂÓÂ-ÒÑÎÑÉÇÐËË

H H 6.98� 0.40

Me H 12.78� 0.54

But H 0.75� 0.05

Ph H 15.6� 0.9

Me But 14.0� 0.2
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ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ô
ÒÇÓÑÍÔËÆÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË, ØÑÓÑÛÑ ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô ÐÂÛËÏË
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË.7 ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÖá
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÑÕÆÇÎßÐÞØ C7H-ÔÄâÊÇÌ ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË, ÑÒËÔÂÐÐÞÏË Ä àÕËØ ÓÂÃÑÕÂØ, ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ÔÑÆÇÌÔÕÄËË ¶ÑÐÆÂ ¯ÇÏÇÙÍÑÌ
·ËÏËÚÇÔÍÑÌ ±ÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË Ë ¯ÇÏÇÙÍÑÅÑ ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÔÍÑÅÑ °ÃÜÇÔÕÄÂ.
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REACTIVITY OF HYDROCARBONS AND THEIR INDIVIDUAL BONDS IN RESPECT TO
OXIDATION PROCESSES INCLUDING PEROXY RADICALS

W.W.Pritzkow, V.Ya.Suprun
Institute of Technical and Macromolecular Chemistry, Martin-Luther University
Geusaer Str., D-06217 Merseburg, Germany, Fax 49(3461)46 ë 2073

By competitive oxidation of binarymixtures of hydrocarbons relative reaction rates of hydrocarbons and
their individual C7H bonds with peroxy radicals can be determined. Results are given and discussed for
C7H reactivities in different hydrocarbons. In the cases of cyclic oleéns and of some styrene derivatives
relative reactivities of C=C double bonds with peroxy radicals are also given.
Bibliography ì 42 references.
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